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 �a� �K+DX� ��, �.|n[ Z� �@, 
 �/� q�� 
Y �� q�� �A �3�*� k$4O� �o�) r��Y 
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 �:�� :��A ���� � �< �0+�O �( �:�� :��� �� �\� �P�, �. �� �a� �u �M �* �� �
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 �W� �*�4�= :@�A �`�� � �< ���4 �	 ��O :=� �$� �; �S �=� ��4 � �* �) �/ �. ?�M� �̀ �t �W �s�� � �< ��+ �5 :�=� ��+ �s �( �.
 � �M �] �
( �R :=� �̂ �< :@�A ?K ���; �s �= ���L�	 ���A �. �����; �S �< ^ �< �N� �S�4 �( �
: �H ��+ �5 :�=� �c�;:O �( �
 �/

�:�� ���	 �/ �. �:�� kW� �" �� kQ �g �� �= �9�:4=��� �:�� :��A �W �s�Lr(�A �c� �����= {Y 
�L�f;5 ���. :}  %�� ��� ^�O �S �=� �8 ���!�S �=� �W �s�� � �< �N�O �	 �+�4 �/G �
( �R :=� �� %��, �(

 �
 �/ �� �= �� �� �< �
 �a�� ���L� �X��� ���L� �X� �. �M�; �* �=��� �M�; �* �=� �. h�� ����� k��; h[� �� ko � �� ��� �D�,
 �M �* �� �M�O �<� �
 �a�� k$� �� �� �. �W �sh� �� �
 �/ kT� ��� �  �z�=w #��U �"���� ���� �=�A ko�3�, �. �Q. �� �*������

 kW��=�, k0�R �< ��� �� �z�=w{Y 
 8 �� ��� W�S=� 
�� $/Z*=� ���" >*�+�� FZ<A" : �c ��:4=� �W��� �< k� �!�� � �R �]

 � xM �) �$ :S �p���� �. �¡ ��� ��� �
 �/ �N �) �.�, �$ �*( � :¢=� �̂ �< kW��� �< k�� �} ���� �� �̀ � �1� �N�; �U�� �c �� �.
 �N�[ �� �̂ �<�, �8 ��O :=� �K �� �]��; �=� �$ �*( � :¢=� :��, �W� �* �( � �/ ���� �=A ����; �5 �@ � �/ �T�� �s�[ �.

 � :¢=� :��� �� ; ���� �£�' �[ �@ �\�=� �!���� �3��; �* �=� �\�=� �! �/ �. �W �s ���� �̂ �< � �̀ �5� �5�, �. � �]��4�; �/ �$ �*(
 k$ �a �s �" �. ,� �̀ % �	 �\�=� �! �/ �. ,� �̀ % �	 k$� �� �� �. ,� �̀ % �	 k� �M �< �� �] �. ,�3� �*���� �. �¤� �*���� �8

=� �
 �< �. , �� �+� �1� ��A �� �M �* �=� �
 �< �� �) �� �D #$ �=�' �U �/ %� �s�� ;� �̀ % �	 ,� �] hM �� ��A �$� �� :�
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 �M �U ������ ��A �$ �f� �!���� �
 �< �. �* �=� ��A �$ �a �s ���� �
 �< �. ,�K �; �$ �*( � :¢=� �
 �/ �� �U�� � �� ; ��
 , �� �S � �D � �>�� ���O� �� �� �. ,�-�3��; �< � �>�� �:�� �� �M �< �$ �*( � :¢=��� ; ��( �.�':O=��� � �̀ ��� ��� �D �3�, ���A �.

 % �u �. ���=+ �5 �� �7 �M �P �̂ �< �. ���� � �< �$ :=� :M=� ���O �a �s �" �. , �� �� ���, �8 ���  ?$ �= �@ �3 :W�[�,
 � �M�O �]� ���� & �R:=� �-� �M �] �. , ��. � �¥�;���� � �¥���, ���� & �R :=� �- ��+�L �� �] �. ,� �̀ �� �M �P�, �.

 �	 �o� �. �3 ���� & �R:=� %F�:O=� �- �g� �� �t �. , ��. �M�O �̀ ���� �
 �/ & �R :=� �W� �S�O �U���� �� �S( ���q �. , #��� �< h�
 ����; :U=� �o� �+ �5 �̂ �< �F� �S�O �5� �M �S �� ���� � �< �F� �S�O �5�Y 

 �o� �R �n �=� �. �K���� ��� �� �e �� �̀ �� ; �¦� �. ��� �X� �K :R �= �. , �0+� �S �=� �K��� �" �. , ��+�� �* �=� �K :� �� �� �̀ ��
=� �. ��+%4=� �. �o� �. :M=� �. k3� ���O �U �/ �+ �] �r:L�� �� �3+ �) �+ �=� �8 # �� �D %� �	 �. , �$ �a �!�* �=� �. �o� �� hp

 kF+ �5 �� �@ �+ �= �. ,� �̀ �O �<� ��A �
 �/ ���;�; �U�� �3+ �) �+ �=� �8 #� �S�L %� �	 �. ,�� �e k� �P� �" �. ,� �̀ �4 �/
 � �J� �* �=� �& �+�q �. ��� �L %M=� ���� ��� �V ���� �S �� �M ��  , �!�* �=� �� �] �. �� �e �. ,� �J� �* �=� �F� �+�� �. �9�:4 �= �$ �a

 ��� �L %M=� �0� �� �D ��� �*�[ �. ���L� �f�; �5 �:�� �3� ���, � �w�� �� , �@. �� �[ ���, �� ��� �X� �. ��� �+ �a :U=� �:�� z �U �a�(
 �*�� ��O :=� �$ �*( � :¢=��� ;� �̀ �/+ �5 �� �
 �/ �� �S�� � �/ ���� �=A �c�� �� � �J� �* �=� :��q �. �� �] �� �=+ �5 �� �� �e �:�� ��

 �K �� �D �E� �. ��� �L %M=� �8 �K �3� �* :U=� �. �¦ �Z �� �=� �N���� �. ,� �J� �* �=� �3+ �a �< Y�]� 
2−  $%�3
�  $%�45�* 63���  7��
 ��	)��  �������
 �� �: 
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Z<. �) �� ��� :}  @ �. �-+ �*�; :[� �� ?r� �S�O �U �/ ��q� �§ �R] :��, �. ���; %U=� �+ �*�;:O �[
 �� �W �	� :P �. �W �s�=w ��� ��; �5 �
 �< �W �s�� �7 :� ���O �� ��+ �S:O �[ �W �s: �* �= ��  �0�O�s �=� � �5+ �/ �4�� �[G :W��

 �W� he �� �o�S� �� �W �̀ : �* �= ?$� �� �� �. ?�M �] �. #o � �� h� �s�= ?Z� �! ���[ �. �
 �U �"�, & �R :=� �̂ �< ?�/� ��
 �. ��+�4 �/ �I �( ��+� �� �� �[ �W �s: �* �= �+ �S :[� �. �-+ �*�; :[� �� kB ���; �/ �-�4 �= ���L�, k0�O�	 �R]{Y 

�L�f;5 ���. :}  #F �+ �S�= ?$� �� �� �. ?�M �] #W� �< ^ �< �-�4 � :!�� #0�O�s�� �W �]�4�� �) �M �S �= �.
 ��+�4 �/ �I �({Y 

��*[. B��;[ ���. :}  �W �sh� �� �
 �/ k$�� �< �+ �/ �W �s�[ �o�) �M �� �9�:4=� �� %��, �( 
 ?�M �] �. ��. �M %!=� �8 ��� ko�� �t �.  �>�4 �/ �I �a� �= k$� �� �� �.  �:�� �� �� ���� ���� 

 ��+ �* �a� �̈  �: �H k �� �D �+ �] �+ �" �� ���� � �� �z�=R�; �� ���O� �� ���� �.{Y 
8−  $��
  $���9 �� .:�;-��'�
�<��* : 

��*[ �� ���:}  ��+ �* �)�� ���� �=�A � :L�A �. �:�� �:L�A �+ �=�� k$�;� �! �/ �W �̀ �O ���P�, �w�A �
( �R :=�{Y 
��*[. �L�f;5 ���.:}  �W �] �z��=.�, �. k$� �� �� �. �W� he �� �
 �/ k��+� �P �W �̀ �� � �< �z��=.�,

 ��. �M�O �̀ ����{Y 
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Z<. �) ���.:}  �F �+ �( �W �̀ �]+ �) �. ��:3 �+ �5� �
( �R :=� � :/�' �� k-+ �) �. %3 �+ �U�[ �. k-+ �) �. %©���; �[
 �W �̀ �]+ �) �. �� :��� ��� �
( �R :=� � :/�, �. ��. �� �� �s�[ �W�O�4 �	 r�� �0�R �* �=� �+��. �R�� �W �s�Lr(�A �M �*�� �W�[ �� �� �	�,

 ��. �M�=�D �`��� �W �] �:�� ��� �� �� � ����{Y 
L�f;5 ���.� :}  ?$ �* �5 �. ?���� �	 ?r �}�� �/ �� ��� �X� �8 �M� �̈  �:�� ����; �5 �8 �� �)� �� �
 �/ �.

 �- �� �)�, �c �� �. �M �S �� �� �+���� �� �	 �� �M �( :W�� ���=+ �5 �� �. �:�� ���A ?�� �)�` �/ ���O�� �� �
 �/ �¡ ��� �ª �
 �/ �.
 ?r� �" �� ?��+ �� �} �:�� ���	 �. �:�� �̂ �<{Y 

.Z<. �) ��� :}  ��. �� �/�' �( #©�*�� �o���= �.�, �W �̀ �� �*�� ���4 �/ �I���� �. ��+�4 �/ �I���� �. 
 �K�	 :�=� ��+�[ �I �( �. �KZ :!=� ��+ �a� �S �( �. �� �s�4���� �
 �< �� �+ �̀ �4 �( �. �Q. �� �*������ ��+ �*����( �. 

�:�� :��A �:�� �W �̀ � �� � �� �5 �z��=.�, �� �=+ �5 �� �. �:�� kW��s �" k�( �� �< {Y 
=−  $�����  $�>�  $?��(@* .A�<��* .B�:�� C: 

��*[ �� ��� :}  �N� �S �=� �
�� �} �x��� ���4 �	 �+ �= �. �W� �d ���4�= �:�� �
 �/ #$� �� �� r�; ��
 �8 �W �] �� �.�t �. �W� �d �� �� �n�O �5� �. �W �̀ �4 �< �T �<��� �z�= �+ �" �
 �/ �+ %� ���L �@ �w�� �� �� �/� �X�

 �>� h	 �+�O���� %N� �� �:�� :��A �:�� �̂ �< �� :	 �+�O �� �� �/ �� �<{Y 
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Z<. �) ���. :}  �W%O�4 �< �/ ���� � �< k�( �� �< �W �s �U ���L�, �
 �/ k�+ �5 �� �W �	 �o�) �M �S �=
 kW� �" �� kQ �g �� �>�4 �/ �I������ �W �s�� � �< k�( �� �"{Y 

D−  $��
 �(�)��
 �� 7��	
� �' C?: 
�). �< �� ��� :}  �W� �_�� �n�q �8 �+ %i� �= « �¬ �
 �/ �W� �e �/ �4 �� �p �	 �. �W �]�4� �� �� �+ �= �.

 ��+ �̀ �a �* �({Y 
��*[. B��;[ ���. :}  �w�A :W�� ���� �=�A �>�;��4 �/ �W� :e �� � �+ �< �3 ­ �¬ �9�:4=� :®�/ �w�A �.

 ?$� �� �� ���4 �/ �W �̀ ���w�, ��+ �	 � �¢�( �W� he ���� �W �̀ �4 �/ k�( �� �� �w�A{Y 
 7
�� E	�
 ������ ��B�<��
 ��B�F��*: 

 �r �̀ �4 �< �:�� � �̄ �� , #M �( �m �
�� �$ �/� �5�, �
 �< &���;=�. M�, �)�D, �/ : ��� �	 
 �:�� ��+ �5 ���  :W�� ,� �� �D�X� �- �R ���� �̂ �< �
 �U��� �M �* �S �( �. ,�- �R ���� �̂ �< �� �M �* �S�� �� �� �R �D�' �(

 ��+ �S �( :W�� , �r �̀ %a ���( :° �r �̀ � �� ���, h��� �� �r �̀ � �� ��� :W �̀ : =�±Y 
&���; = 
� =�. >f�f!=� 8.  �
 �<  �K �� �( �� �] �²�,�  ��� �� : �:�� ��+ �5 �� ��:; ��� 

 �� �� ���X� ��� �S �� ,� ?U�=� �) %� �a� �a:O=� #®��� �" �
�� �� �� ���X� �- �M�4 �< �. « �³ �< �
�� �
 �U��� : �́  :��A
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 �:�� ��+ �5 �� ���� �=�A �����4 �� ,� ?M �"�, �W �̀ �4 �/ ��� :; �� � �/ �M �= �+=� �
 �/ ?K � �¢ �<�  ��� �� :W�� :° �@ �
 �/ 
 �W �" �� �( �@ �W �" �� �(±Y 

 &���;=� ¡�D,. �=� �D hF�, �
 �< #M� �* �5 �
�� �M�=� �D ���4�� #M �`4< �� ¯�  ���=� �� :
 �:�� ��+ �5 �� ���� �[�,�  �:�� ��+ �5 �� ��� �� , �� �� �P�, k�� �a �� : �³ �< �. �²�, �c �/� :° ���4 �5

 ���4 �5 ± �:�� �M�; �< ��� ��–  3�456� ��)� �M", +]. − : �$:� �p�;����� �� �] �. : , k$�4 �U �"
 ���=� �� : �:�� ��+ �5 �� ��� �� , �²�, �� �� �� �� �� �K :+�;%4=� �W�[� ���� �N �* �=�, ���; �] �R���  :°� �̀ �< �3 ±

 �:�� ��+ �5 �� ��� �� :W���  :° �, :W�� ,� �S� �D�, �. �³���, :W�� ,� �S� �D�, �. �³���,� �S� �D�, �. �³�� ±
 �:�� �M�; �< ��� �� : ���� �S�; �� 

� �̀ �{� �S �� �
 �/ ��4 �* �( , �� �	 �w �:O �"Y 
&R/|=�. &���;=� ¡�D,.  ����� , #W �*�L �²�, �
��� �
 �< : �
�� �@ � ?M �]� �t ���4 �	 

 ��� �S �� , ��+ �*�;=� �F �3 �
 �< k� �) �� �� �=�' �5 �. , �� �a �< : ��� �S �� ? ���L�, �
: �H : �/ ��� �� , �7� �� �*=� �� �]�, �
 :
 h��;:4=� �
��� �+� �O �� �M �� �. , ��+�*�;=� �F �3 �
 �< ��4 �=�' �U�( ,� �R �] ���A �. �����L��  :��;:4=� �� �* �a �5 �. ,

�  ��+ �S �( :° ��� �L %M=� �
 �/ �&��O �L� � �� �� � � �b±Y 



12 

 

 �$*;U=� ¡�D,. 3.�3 ², �M<  h��;:4=� �¡ �. �m , �$ �p�{� �< �
 �<�  ���=� �� ���O �� :M �" :
 � �̀ �O�� �� �<�' �� ,#K �M �"� �. #K ��� �� � �� �} & �M�4 �< �M� �µ �W� �� ,��4 �= �' �U�[ ����O�4 ��� � �̀ �* �/ kK�, �� �/� ��4 �[ �o� �)

 %��;:4=� �� �D �M�� , �� �) �� ���� �� �/� �� :W�� ,� �̀ ���O�4 ��� � �>�� � �̀ �O �a �U �S ���  ��� �S �� , ���O �� :M �f�� :
° �( �
 �/ ���:4=� �
 �/ � ? �| �5 �� �= :
 �	 , :
 �̀ �� �=�A �
 �U �"�' �� ,�?��� �t ����4�;=� �- �R �] �
 �/ �³±Y 

 &���;=� ¡�D,. �
 �< ��� �� , �K �3��O �� �²�, :° %��;:4=� ��4�� � �< �¡ �� �D�  �²�, ���4�� �$ �/� �/�, �. ,
 , �c �� �. �c �	 �� � �w�� �� , :̂ �!�� , �� �S�[� �< �̂ �< ��� �*=�� �̀ �* �� �� �c�� �� � �w�A �.±Y 

 �
 �< �b�}. >��p=� M4<. �
�� �®�L�,  :��;:4=� :��, �� �� :M �" , #z�=� �/�  
 ��� �� :°  �o� �s�� �c �a �5�' �� ,� �̀ �O �=��q�A �M( ���, � �L�, �. �K�Z :!=� �8 �� �D�3� �X h��A 

 �
 �/ �W� �<�, �: �H �£�Z �P �8 �m :+ � �µ�' �� , h��; :!=� ���{� �s�� �
 �/ �� h/�, �M �) �. �K :M �t±Y 
 ��� �� , �r �̀ �4 �< �:�� � �̄ �� #M �( �m �
�� �$ �/� �5�, �
 �< ����p=� ¡�D,. : ��� �5 ���, 

 h��;:4=� �$�4 ����  ��+ �S �( �. , �F�Z :U=� �¶ �� �S �( �� �5 ���' �� ,��4�[�' �� , �©�; �� �́  �?4 ��� :��A ���� �=�A :° :��A
 �N �U�O �f�O �= �. , � �� �!�O � �� ,� xa �U �/ #� �)�'�� �- �M�4 �< ­� �	 �. ,��� �<�, � �/ �� �= �. , �R �D�, � �/ �:��± ,

 �̀ :4���[ �'�� �= ���� � �< �W �U �S �[ ���� �=�A ��� �5 ���' �� , #��; �) �
�� �w� �* �/ �. , �K �3��; �< �
�� �M �* �5 �� �* �/ �. �F� �S �� ,�
 �:�� ��+ �5 �� ���A �c�� �� �� , k�� �) �� �. #���� �� �
�� �M �( �m �. , #N �* �	 �
�� % �²�, �.�  �� �U ���L �. %��; :!=�
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 �c �S �* �S�O �[ −  ��� �� : ­
 �t �� :_�' �	 ��� �� �� :L�, ���O�; �U �" −  �< �� ��� �� �� kM �* �5 ��� �S �� , �-��4�� : � �(
 ��� �S �� ?� �R �] � �/ ,�:�� ��+ �5 �� :° �W �" �� �( �r:L�A �. ,�-�3��; �< �0+� �� �8 �:�� � �̀ � �* �) k$� �� �� �- �R �]

 �o�� �� %�=� �-�3��; �< �
 �/ �:��±Y 
 �� �~ �� �( �+� ��� �
�� �z�=� �/ �� �r�� � �5 �²�, �
 �< �{�U4=�. ����p=� ¡�D,. ���:  ��4�� �[�,

 :��;:4=��  ��4 � �]�, ��4 �S�O �t� �:L�, :
���� ?$ � �� �= �
( � �¢�< �- �M�4 �< ��4 �a ���' �� ��+�� ��� �S�O �/ k$�;�; �t �
 �f�L �.
 ��� �S �� ?r� �" �� � ?S��� �� ��� �	 �. �-��L � �� �D�' �� ��4� �]�, �8 ��4 �	 �� �[ �
 :a �< ��4 �= �' �5 �.:"  ���A �+ �* �) ���

 � �]�, �K �Z :!=� �� � �� �" � �w�A �. h³ �P�, ��+ �a�O �( �, �� �r �	 �+% �P �. �W �]. �� �/ �. �W �]+ �ah �* �� �W �s�
 �W �	 � �� �	�, �W �s :/ �I���= :W�� �W �	 �M �"�, �W �s �= �� hw �I�� � ��"Y 

 E	�
 ������ EG�H:
 : 
 �
�� �$ �/ ��� �· �
�� �®�� �� �
�� �M :a� �̧  �
 �< �f�fP 8 kW U/ ¡�D, �N� :�����  ��� �� �� :L�,

� ?/ �+ �(: � h/�, �
 �< �. �h4 �< �W �s�� hM �"�, �@�,?  ��� ��:  �� �[ �M �= �. ��O :=� �� :/�, �M( �� �( �� :L�, �:4�4 ����Y  ��� ��: 
 �$ �p�{� �< ���=� �� �`4< �� ¯�:"  �:�� ��+ �5 �� �
 �< �. �h4 �< �W �s�� hM �"�, �@�,�  ?��4 � ��: 

 �̂ ��Y  ��� ��:  %��;:4=� ��� �	 ��O :=� ��O � �� �= ���L� �	 �:�� ���=� ���  �c �� �+�� �N� �S �L� & �M�4 �< � �̀ ���
 ���� � �) �� �M�4 �< �r �̀ �* �� �+�� ���� � �*�L �c� �D �. �- �o� �3 ��,  �� �t� ���� �̂ �< �- ��� �m�A �Q ���q �� �U�� �.
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 �c �i�� �����,  ���, :
�u �r�� �( �� :@�A ���; � �( �W� �� � ?M �( �. �� �- �o� �3 �� �R �D�' �� �� �M�� �� �M ��,  �� �*�O �L� �.
� ?M �( �. ��,  �� ��� �)�, :W�� �¡ �� ���� �0��; �=� �\�O �� �.- �4*( :�S },  − � ?M �( �. ��,  ��� �* �i��

 �� �� �a�O �D� �. �¹�, �� �8 � �< ���3, & ��� �m�A �� �*:4 �S �[ �.,  �- �� ���A �̂ �< �� �S� ���L� :W��,  �o� �) �:O �"
 �c� �S�; �=�,  �F��� �S �=� ����q�' �� �F� �S ��,  #�� :� �/ �~ �Z�� �� �( �M �( �c�� �� :W��,  �Q �� �f�L� :W��,  ���� �� �f�L� ��, 

 �� � �º�' ��,  �� �< � �º�' ��,  �� �. �� �̀ ��,  ���= �. �� �̀ ��,  � �� �"�' ��,  �� � �� �"�' ��, - �4*( : �*� �M
 �M*� ��.  − ,  ��� �D �M�� ���O �S�; �U��,  �� �D �M�� �� �* �i�� ��� ���, :@�A �®��� ��,  ��� �S ��:"  � �/

 ?$����� �� ��� �p �" �»�{� �< � �( �z�= −  &.+4=� ��� : & �R :=� �¼%� �̀ :O=� �. �+ �� :�=� �+ �] �. � �p� ���
 �[� �+ �[ �. �®��:4=� ��� ���[ ��� �
 �/ �� �/ �Z �	 �8 hM�O �f���� �. ���� �p �/ �8 �� � �½ �a� �= �� �� �* �( �- ��YYY 

 ?$����� �� �� �= �+ �� �.Y  �&�,:  �
���; �=� �$ �* �� �[ �� �/–  ���=� ��:  ��� ��:  �o � �� �@Y  ��� ��:"  �.�, ��4( � �� ���O �=
 ���;� �V� �T���: =� h� � �� ���� �=."  ���=� ��:  ��� ��:  � h/�, �. ���L�, �²�'�� �:�� ��+ �5 �� � �(

 �� �[ � �� �D�' ��Y  ��� ��:" � �/� �/�, ���(�, �� & �R :=� �3� �+ :U=� ���L�' ��? "  ��� ��:  �W �*�LY  �8 �� �M �̀ � ��
 ��4�O �* �) �.�, ?K �M� �d & �� �M �P– �4*( : �4*�3 −  ����� :W��:   "  �:�� �T�� �� ���, ���4�4�u�,

 �� �=+ �5 �� �. �z��� �<?  ���=� ��:  �L �:�� �� �a� �* �( �9�:4=� �W�O �s �( �r �̀ �/ �W �*Y  ��� ��:"  ��( � �� �) :��� ��
 �z�4 �/ �-� �� �D�' �� ��� �3��4 �� ���(�, �� �> �" ����[�,−  ��+!=� &, −  �z�4 �/ ���O�� �� �D�' �� ���O�; �)�' ��Y 
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 �z������� �� �* �� �. �M �� �. �z��� �< �� �D �M �( �
 �s �( � �J �.,  �� �M�� �� �M �� ���, ���4�4�u �.,  �� �] �� �s��
 �z����.�, ���,,  �. �¾ �" �+�O �U�[ ���, ��� �p �D,  ��� �S ��:  �� �]�, � �£�' �[ ���, �B �� �/�' �( �z:� �� :��A

 �W� �d �� �� �n�O �U�O �� �c� �S�; �=�Y  ���=� ��:  ��� ��: �:�� ��+ �5 �� � �( �W� �d ��+���, �T�� �	?  ��� ��:  �́ + ��
 �> �a� �U���� �. �>�4 �/ �I���� �
 �/ ��� �( hM=� �� �]�, �̂ �< �F �Z :U=�,  �:4 �/ �> �/ �M �S�O �U���� �:�� �W �" �� �( �.

 �
( �� �D�'�O �U���� �.,  � :L�A �. 
 ��+ �S �" �Z�= �W �s�� �:�� �o� �t ���A"Y 

 ��� �� #®�L�, �
 �< &R/|=� �M< $OU=� NOs=� 0�fP, M4<. : %��;:4=� ��� �	�  �M�4 �<
 ���� � ���� kF� �*�q � �̀ ��� #$ �� �f �!�� �>�4 �/ �I���� ��� �̀ :/�, � �M �"�A ��� �5 ���' �� ���{� �U�L �©�*��

 %��;:4=� ��O :=��   %��;:4=� �c �a �i�� �� �S� �� �L� �� �$ �� �f :!=� ���� �S �U�� �F�3�� �V� �M �( � �̀ �O�� �� �8� 
 �$ �� �f :!=� ��� ��  ��+ �S �( �. �$ �� �f :!=� �8 ��� �	 & �R:=� �F� �*:�=� � �̀ ��� �c �a� �̈  �� �* �) :W��

 � �̀ �O�� �� �8 �+ �] ��O :=� �M�4 �< �
 �/ #$ �� �f �!�� � �£�, �:O �" �F�3�� �V� �®�; �" :W�� �W �s %/�, �� ��� �}
 � �̀ �O �� �f �P �� � �½ �	 ��O :=� ���A �$ �f� �f :!=� �$ �� �f :!=� �c�� �M �� �8 �K ��+ �U �s���� �z �U �/�, �.

 �� � �½ �	 ��O :=� ���� ��"Y 
 �� ���
 ���3@ � I����
 ���� ��: 
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"−  $J�K'�  �6L���  M�@��� �N�BK� E  �6BO��,  $J�K'�*  �Q@�-�  ML*R �N�BK� �S 6BO��: 
 �K �� �( �� �] �²�, �
 �< ��;=X� �ffP. &R/|=� �M< 
4U=� �], ¡�D, �  

 ��� ��:  �:�� ��+ �5 �� ��� ��� :"  �� �[�, �� �/� �
 �S �( �, �. :̂ �!�� ���� : =� �
 �/ �F� �� ?Z �) �� �:�� �W �" ��
 ��: �!�� ����: =� �
 �/ �� �/� �� ?K�, �� �/� �:�� �W �" �� �o����� � �̀ �̀ �) �. �8 �\ ���L �����, ���� �� ��: �!��

 �f ���L ����, ���� �� � �̀ �) �. �m ���� �S �( �, �. �o����� �� �̀ �) �. �8 ��"Y 
/−  MT
 ���� � $I��	�� �O �U Q�V���* WA� ! X@���: 

 �:�� ��+ �5 �� :��, �� �a �< �
��� �
 �< �b�}. ����p=� ¡�D,�  �����:              " 
�+ �=� �� �> �Sh �f���� �:�� �W �" ��: �+ �5 �� � �( �
( � h¥ �S���� �.  �:�� ? ��� ��:  �W �" ��  �> �Sh �f���� �:��

�+ �=� ��:  �:�� ��+ �5 �� � �( �
( � h¥ �S���� �. ?�+ �=� �� �> �Sh �f���� �:�� �W �" �� ��� ��:  � �( �
( � h¥ �S���� �.
 �
( � h¥ �S���� �. ��� �� �:�� ��+ �5 ��"Y 

 �L.
/ K�a*=�. ¼�� �} 8 ?�M;*[ 9,�=� � " :�, $;5�4�� -Re �;4  �r5
¡��+V�Y  h& �� �M�V� #M� �* �5 �²�, �
 �< �f�fP 8 %&���;=� ¡�D, MS��  �
 �<

 h��;:4=��  ��� �� :° �m �.�� �̈  �@ ��G �� �S=� ��. �o �� �S �( �. , �7 � �¢��� ���;�� �
 �/ k9��L �¡ ��� �ª
 �/ :�=� �
 �/ �W �̀ :U=� �7 �� �a �( �r �	 �
( hM=� �
 �/ ��+�� �� �a �( , �W �̀ ����� �� �[ ����� ��.�3+ �* �( �@ :W�� , �$:�
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 ����+�� ���A �W �̀ :U=� �3+ �* �( �:O �"± ��� �� ? �W �] �r� �5 � �/ ����� , :"  ���� �f:O=� �W �] �r� �5 −  �.�,
 ��� �� : �M��; �U:O=�− "Y  

 8 �� ��� �i" �
�� �
���� ���" \O�=�" : �M��; �U:O=� : ���� �f:O=� ��4 �* �a��Y 
Y−  ��
I����
 ���� �� ��
 ���3@ �� X�:��: 

 ��� �� . #� �a �< �
�� �:�� �M�; �< �
 �< ��;=X� �ffP. &R/|=�. 3.�3 +�, ¡�D,:  ��� ��
 �:�� ��+ �5 ��� :"  �
 �/ �W �s� �� �� �( �� ��� �X� �8 �
 �/ �+� �� ��� �
� �� :�=� �W �̀ � �� �� �( ��+� ��� :�=�

 �o �r :U=� �8"Y 
2−  $� �) $Z  �I���� [ �I $\ ] �� Q�<�� I�
 I^H-� ! : 

 �K �� �( �� �] �²�, �
 �< &R/| = 
� =�. �)�/ 
�� �M< $<r1� ¡�D, �  ��� ��:  ��� ��
 �:�� ��+ �5 ���  : " �$ �s�{ �Z���� ��� ���[ �@ �. � �] �����O�4 �( �F� �3 � �/ #K �Z �P �8 �W �	 �M �"�, ��� �� �( �@

 �W �	 �M �"�, �̂ �< h³ �!�[  �M �i �U���� �8 �F� �3 � �/ : �~ �M� �� � �J � �/ ��� �� ��� :W �̀ : =� �� �= �� �� �}� :W �̀ : =�"Y 
 �� �+ �/ � �� �" �
 �/ k� �) �� ��� �S �� : ��� �� ? �K �� �( �� �] � ���, � �( �~ �M� ��� � �/ �. : �.�, ko� �U��

 k�� � �¬"Y 
8− ��,	&��* ��1��* 0B��� ! �_`H��: 
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�/ 
��. &���;=� ¡�D, �r �̀ �4 �< �:�� � �̄ �� �:�� �M�; �< �
�� ����� �) �
 �< �) 
 �:�� ��+ �5 �� :��,�  ��� ��:"  � � �| �t� � �w�A �. ��� �� � �w�A � ?f �a �5 ?Z �) �� �:�� �W �" �� 

 ���O ��� � �w�A �."Y 
=− [
���� ab�* ZOc�� �*� `
 de�� %`f@ ! �Bf1�� �B����: 

 8 �{�U4=� ¡�D, ������, �
 �< #M �* �5 �
�� �� �/� �< �
 �< ��;=X� �ffP. ��n!=� � 
 ��� �� : %��;:4=� ��� �	�  & �R:=� �� ��� �X��� ��+ �a �( ���, �- �� �s �( �+ �] �. �$ :s �a�� �+ �] �. �- �3+ �* �(

 %��;:4=� ��� �� � �̀ �4 �/ �� �)� �]� : " �W �" �� �( �.�, �o� �� �� �< �
��� �M �* �5 �:�� �W �" �� �
��� �M �* �5 �:��
 �:�� ��+ �5 �� � �( ��� �� kK �M �"� �. k$�4 ��� :@�A �� �= �
 �s �( � �J �. �o� �� �� �<:  ��h �	 �́ �r�� �¿.�,?  ��� ��:  �@Y 

 ��� ��:  �T �!h4=�?  ��� ��:  �@Y  ��� ��:  ��� %�=� ��?  ��� ��:  k��� �	 ��� %�=� �. ��� %�=�,  ���, �z:L�A
 �O �� �� �. �� �M�[ �W�� �M �(�, �8 � �/ �9�:4=� ��+ �� :� �s�O �( ?$ �=� �< �W �̀ �< �M�[ ���, �
 �/ k �� �D �o����4 �}�, �z"Y 

 ��;=X� �ffP. �)�/ �
�� ¡�D,. #z�=� �/ �
�� �®�L�, �
 �< �  ��� �� : �� �f�O �= h��A
 �:�� ��+ �5 �� �$ ����L�  ��+ �S �( ���O �* �a �U�� ,� �̀ /�n �= : �³ �< ��� �U �( :" :� �	 ��� �<�, �M �� �:�� :��A

 #~ ��� �+�= �$:� �P �. �@ �@�, , �� :S �" «� �" &�w"Y 


